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چکیده 


طی یک آزمایش مزرعه‌ای دو ساله. اثرات کاربرد سطوح مختلف نیتروژن از منبع اوره (صفر, ۱۰۰ ۲۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار) و گوگرد از منبع 
ساری‌کود (صفر, ۵۰۰ و ۱۰۰۰ کیلوگرم در هکتار) در یک خاک آهکی؛ بر خصوصیات کمی و کیفی سیر رقم همدان و برخی خصوصیات شیمیایی خاک 
مطالعه شد. اثر نیتروژن و اثر گوگرد بر عملکرد» تعداد سیرچه در سیر وزن تک بوته وزن سیرچه ارتفاع بوته و سطح برگ معنی‌دار بود و موجب ارتقای 
این صفات گردید. مصرف ۱۰۰۰ کیلوگرم در هکتار گوگرد عملکرد سیر را ۲۱ درصد نسبت به شاهد افزايش داد. مصرف نیتروژن نیز تا سقف ۲۰۰ 
کیلوگرم در هکتار موجب افزايش عملکرد سیر به میزان ۵۸ درصد نسبت به شاهد شد. بیشترین عملکرد اقتصادی سیر از تیمار مصرف ۱۰۰۰ کیلوگرم در 
هکتار گوگرد و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن به دست آمد که نسبت به تیمار شاهد» ۱۰۴ درصد افزايش عملکرد داشت. کاربرد ۱۰۰۰ کیلوگرم گوگرد 
موجب کاهش واکنش خاک نسبت به تیمار شاهد گردید و موجب افزایش غلظت آهن برگ به میزان ۸۸ درصد در مقایسه با تیمار شاهد و افزایش 
غلظت روی برگ به میزان ۱۱۰ درصد در مقایسه با تیمار شاهد گردید. محتوای نیترات سیر با کاربرد گوگرد کاهش و با کاربرد نیتروژن افزایش معنی‌دار 
یافت. کاربرد گوگرد به میزان ۱۰۰۰ کیلوگرم در هکتار محتوای نیترات سیر را ۳۵ درصد نسبت به شاهد بطور معنی‌داری کاهش داد. بر اساس نتایج به 
دست آمده از این پژوهش, برای دست‌یابی به حداکثر تولید سیر با محتوای نیترات قابل قبول مصرف ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن +۱۰۰۰ کیلوگرم 


گوگرد همراه با باکتری تیوباسیلوس توصیه می‌گردد. 
واژه‌های کلیدی: آهن خاک» سیر گوگرد نیترات» نیتروژن 

مقدمه 

سیر (م 5011۷۷7 ۸1/1/71) بعد از پیاه دومین و پرمصرف‌ترین 
گیاه از جنس آلیوم است. این گیاه اثرات قابل توجهی در کاهش فشار 
خون» پیش‌گیری از تصلب شرایین» کاهش کلسترول خون و تری 
گلیسرید و مهار تجمع پلاکتی خون دارد (۳۵). در سالیان اخیره 
افزايش عملکرد این محصول با رعایت حفظ خصوصیات کیفی از 
جمله بيشینه محتوای نیترات» همواره مورد توجه تولید کنندگان این 
محصول با ارزش بوده است. مشخص شده است که قابلیت جذب 
عناصر غذایی در خاک عملکرد و اجزای عملکرد گیاه را تحت تاثیر 
قرار می‌دهد (۵۵). در اين راستاء تامین به موقع و مکفی عناصر غذایی 


۱- استادیار پژوهشی بخش تحقیقات کشت گلخانه‌ای» مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان تهران» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 
کشاورزی» ورامین» ایران 
(*+- نویسنده مسئول: جمم.00ظ۱۷۵ ۵ 25611860 :لتفصصط) 
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از جمله گوگرد و نیتروژن نقش ویژه‌ای در ارتقای خصوصیات کمی و 
کیفی سیر دارد. قابلیت جذب عناصر غذایی در خاک نیز به عوامل 
مختلفی از جمله واکنش خاک بستگی دارد .)٩(‏ در خاک‌های آهکی 
که قسمت اعظم خاک‌های کشور را شامل می‌شود. تولید محصولات 
کشاورزی با مشکلات عدیده‌ای روبروست که عمدتا ناشی از بالا 
بودن واکنش و پایین بودن ماده آلی خاک می‌باشد. در این خاک‌ها 
قابلیت جذب فسفر و اکثریت عناصر کم‌مصرف بسیار کم می‌باشد و 
تغذیه متعادل گیاه با دشواری مواجه است. جدای از کاهش عملکرد 
محصولات کشاورزی تولیدی در چنین خاک‌هایی» دچار کمبود 
محتوای عناصر غذایی مورد نیاز مصرف کننده بوده و موجچب سوء 
تغذیه می‌شوند (۲۷). در چنین خاک‌هایی» یکی از روش‌های غلبه بر 
این مشکل در راستای افزايش قابلیت جذب عناصر غذایی و کاهش 
واکنش خاک افزودن اصلاح‌کننده‌های اسیدزا مثل گوگرد است (۲۸). 
گوگرد پس از عناصر پرمصرف نیتروژن» فسفر و پتاسیم» چهارمین 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


عنصر عمده مورد نیاز اکثر گیاهان زراعی می‌باشد. این عنصر جزء 
تشکیل‌دهنده اسیدهای آمینه سیستئین» متیونین و بخشی از پروتئین- 
ها است که نقش مهمی را در ساخت ویتامین‌ها در سلول‌های گیاهی 
ایفا می‌کند (۴۱) و موجب افزايش کارایی نیتروژن می‌گردد (۱۸). این 
عنصر نقش منحصر به فردی در ارتقای خصوصیات کمی و کیفی سیر 
دارد. به گونه‌ای که ۸۰ درصد گوگرد جذب شده در ساخت ترکیبات 
گوگرددار مثل اسید آمینه‌های سیستئین» متیونین» پروتئین‌ها و آلینین 
به کار برده می‌شود (۴۲). نتایج مطالعات نشان داده است که عملکرد 
یی فز آترمصری کرکرد و خاکنای آهکن سای کف انس 
یافته است (۳۵) و این موضوع به کاهش واکنش خاک و افزایش 
جذب عناصر غذایی از جمله فسفر و عناصر کم‌مصرف نسبت داده 
می‌شود (۵). کاهش واکنش خاک در اثر مصرف گوگرد به 
اکسیداسیون بیولوژیک این ماده و تولید اسید سولفوریک باز می‌گردد 
(۵۳). اسیدی کردن خاک از طریق مصرف گوگرد موجب افزایش 
جذب عناصر غذایی کم‌مصرف و ارتقای کیفیت آنها در خاک‌های 
آهکی می‌گردد (۱۰ و ۳۷). 

افزايش قابلیت جذب عناصر غذایی کم‌مصرف با کاربرد گوگرد 
توسط سایر محققین نیز گزارش شده است (۲۲ ۳۷ و ۵۲). نینروژن 
نیز در تغذیه گیاه یک عنصر بسیار مهم بوده و نقش‌های متعددی در 
گیاه ایفا می‌کند. نیتروژن برای سنتز آمینواسیدها که اجزای تشکیل - 
دهنده پروتئین‌ها هستند لازم است» این اسید آمینه‌ها در تشکیل 
پروتوپلاسم و تقسیم سلولی و رشد گیاه به‌کار می‌روند. اگر نیتروژن در 
دسترس گیاه کم باشد. گیاه قادر به ساختن پروتئین برای فرآیندهای 
متابولیسمی, ساختاری و نگهداری سطح مطلوب رشد نخواهد بود (۷). 
این عنصر در اعمال حیاتی گیاه مانند فتوسنتز و واکنش‌های آنزیمی 
نقش محوری بازی کرده و از اجزاء تشکیل‌دهنده چندین ویتامین 
ضروری مانند بیوتین نیاسین, تيامین و ریبوفلاوین و بخشی از 
اسیدهای نوکلیک کلروفیل و آلکالوئیدها است (۷ و ۲۳). هم‌چنین 
این عنصر در ساخت کربوهیدرات‌ها و ترکیبات فنلی نقش مستقیم 
دارد (۲۶). گیاه سیر در یک دوره رشد نیاز به حدود ۱۳۰ کیلوگرم 
نیتروژن دارد (۲۲ و ۵۶). طی یک تحقیق اثر سطوح مختلف نیتروژن 
(۰۵۰ ۱۰۰ ۱۵۰ و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار) بر عملکرد و سایر 
خصوصیات کمی سیر بررسی شد و مشخص گردید که بیشترین 
ارتفاع بوته, تعداد برگ در بوته» وزن سیرچه. تعداد سیرچه در سوخ و 
قطر سوخ مربوط به تیمار مصرف ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن 
بوده است (۱۷). طی پژوهشی دیگری, اثر سطوح مختلف نیتروژن 
(صفر» ۷۵ و۱۵۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص) و گوگرد همراه 
مایه‌تلقیح تیوباسیلوس (صفرء ۶ و ۱۲ تن در هکتار) بر عملکرد سیر 
بررسی شد. مصرف گوگرد همراه تیوباسیلوس, عملکرد سیر را از 
۰ به ٩۰۶۰‏ کیلوگرم در هکتار افزایش معنی‌دار داد. بیشترین 
عملکرد معنی‌دار سیر نیز از مصرف ۷۵ کیلوگرم در هکتار نیتروژن 


خالص در هکتار به‌دست آمد. کاربرد نیتروژن باعث افزایش معنی‌دار 
شاخص کلروفیل برگ و غلظت عناصر منگنز, آهن و فسفر در سیر 
گردید. اثر متقابل نیتروژن و گوگرد بر عملکرد سیر معنی‌دار بود و 
بیش‌ترین میزان عملکرد از مصرف ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن و شش تن 
گوگرد در هکتار به‌دست آمد (۳۶). طی پژوهشی دیگر اثر مقادیر 
مختلف نیتروژن خالص (۰۱۰۰ ۱۵۰ ۰۲۰۰ ۲۵۰ و ۲۰۰ کیلوگرم در 
هکتار) بر تعداده طول برگ و عملکرد و اجزای عملکرد سیر توده 
همدان بررسی شد. با افزایش میزان کود تا سطح ۲۰۰ کیلوگرم 
نیتروژن خالص در هکتاره عملکرد و سایر صفات کمی افزایش و پس 
از آن کاهش یافت (۴۵). تاکنون در داخل کشور تحقیق جامعی در 
خصوص مطالعه کاربرد توام نیتروژن و گوگرد در زراعت سیر انجام 
نشده است. از آنجایی که بخش عمده خاک‌های کشور به ویژه در 
مناطق خشک و نیمه‌خشک آهکی هستند و دارای 011 قلیایی (وجود 
حدود ۲۰ درصد آهک در خاک های منطقه شهرستان ورامین) و لزوم 
کاهش 011 خاک (حتی در ناحیه ریشه‌سپهر) در راستای افزايش جذب 
شاض این فرانای‌هارو از طر هی وتان ان اک 
منتج آن» کمبود نیتروژن خاک اين تحقیق در راستای مطالعه اثر 
مقادیر مختلف گوگرد و نیتروژن بر عملکرد و محتوای نیترات سیر و 
فراهمی برخی عناصر غذایی در خاک انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور مطالعه اثر مصرف نیتروژن و گوگرد بر خصوصیات کمی 
و کیفی سیر این پژوهش با ۱۲ تیمار و ۳ تکرار در قالب طرح آماری 
کرت‌های خرد شده طی دو سال زراعی (۱۳۹۴-۹۵) در مرکز 
تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان تهران واقع در 
شهرستان ورامین به مرحله اجرا در آمد. عامل نیتروژن در چهار سطح 
(صفر» ۱۰۰ ۲۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار) و عامل گوگرد در سه 
سطح (صفر» ۵۰۰ و ۱۰۰۰ کیلوگرم در هکتار همراه با مایه تلقیح 
تیوباسیلوس) در نظر گرفته شد. قبل از کاشت از خاک محل اجرای 
آزمایش نمونه‌برداری به عمل آمد و خصوصیات فیزیکی و شسیمیایی 
خاک شامل بافت واکنش, کربن آلی. آهک» میزان عناصر نیتروژن» 
فسفر پتاسیم و عناصر کم‌مصرف آهن» منگنزه مس روی و بور با 
استفاده از روش‌های رایج موسسه تحقیقات خاک و آب اندازه‌گیری 
گردید (۴) (جدول ۱). بر اساس نتایج آزمون خاک ۱۵۰ کیلوگرم در 
هکتار فسفر (۳:05) توصیه شد. کودهای پایه شامل نصف نیتروژن بر 
مبنای تیمارهای مختلف آزمایش از منبع اوره و تمام فسفر توصیه 
شده بر اساس آزمون خاک از منبع سوپرفسفات تریپل به صورت 
یکنواخت در کلیه تیمارها مصرف شد. باقیمانده نیتروژن (با توجه به 
تیمارها)؛ هنگامی که بوته‌ها به ارتفاع ۱۵ سانتی‌متر رسیدند مصرف 
شد. گوگرد نیز از منبع ساری‌کود تماما قبل از کاشت مصرف وبا 


اثر نیتروژن و گوگرد همراه با باکتری تیوباسیلوس بر عملکرد و محتوای نیترات سیر و فراهمی برخی عناصر غذایی در خاک . ۵۶۵ 


خاک مطرط هید سید یم تیور میلوین ساخت رکه فترآورن 
شیمیایی زنجان به نسبت دو درصد وزنی برای اضافه کردن به گوگرد 
فاد هر کرت آیبایتن امن وا کشت مه یل تفا 
متر و فاصله خطوط ۵۰ سانتی‌متر و فاصله روی ردیف ۱۰ سانتی‌متر 
بود. سیستم آبیاری نیز به صورت ثقلی (فارویی) در نظر گرفته شد. 
عملیات کاشت در آبان ۱۳۹۵ انجام شد و برداشت در خرداد سال بعد 
صورت پذیرفت. پس از اتمام آزمایش, از خاک محل آزمایش به 
تفکیک تیمار و تکرار نمونه‌برداری مرکب به عمل آمد و مورد تجزیه 


شیمیایی قرار گرفت. محصول سیر کرت‌های آزمایشی برداشت و 
عملکرد خشک» تعداد سیرچه در سیر» وزن تک بوته» وزن سیرچه, 
ارتفاع گیاه» تعداد برگ در بوته و سطح برگ اندازه‌گیری و ثبت گردید. 
محتوای نیترات سیر نیز با روش‌های رایج موسسه تحقیقات خاک و 
آب اندازه گیری گردید (۴). داده‌های به‌دست آمده از آزمایش با 
استفاده از آزمون "1 و نرم‌افزار 5۸٩‏ تجزیه واریانس گردید. میانگین 
صفات مورد بررسی نیز با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن گروه 
بندی شدند. 


جدول ۱- مسخصات خاک محل آزمایش قبل از اجرای آزمایش 
۱6) م۵۵0۲ ع6زی اهاصهجصصه مین مط) ما امک ما ۵ معاعتها ههد امتصمدل 200 اهعتفود۳ظ -1 12016 
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نتایج تجزیه واریانس مرکب داده‌های آزمایش در خصوص 
عملکرد. اجزای عملکرد ارتفاع گیاه و محتوای نیترات سیر طی دو 
سال در جدول ۲ و اثر متقابل نیتروژن و گوگرد بر عملکرد» اجزای 
عملکرد ارتفاع گیاه و محتوای نیترات سیر در جدول ۲ درج شده 
است. نتایج تجزیه واریانس مرکب داده‌های آزمایش نشان داد که اثر 
نیتروژن و آثر گوگرد بر عملکرد سیر تعداد سیرچه در سیر» وزن تک 
بوته سیر وزن سیرچه, ارتفاع بونه» سطح برگ و نیترات سیرچه 
معنی‌دار است. هم‌چنین اثر متقابل نیتروژن و گوگرد بر عملکرد سیر 
نیترات سیر و ارتفاع بوته معنی‌دار بود (جدول ۲). 


عملکرد و اجزای عملکرد سیر 

اثرات ساده گوگرد و نیتروژن و اثر متقابل این دو عنصر بر 
عملکرد سیر معنی‌دار بود (جدول ۲). مصرف ۱۰۰۰ کیلوگرم در هکتار 
گوگرد خعلکرة سپز را ۱ دزضدتسیت ید شاه 4۶۰۲ کی گرم در 
هکتار) افزايش داد. مصرف نیتروژن نیز تا سقف ۲۰۰ کیلوگرم در 
هکتار موجب افزايش عملکرد سیر به میزان ۵۸ درصد نسبت به شاهد 
(۸۰۸۳ کیلوگرم در هکتار) شد. بیشترین عملکرد اقتصادی سیر از 
تیمار مصرف ۱۰۰۰ کیلوگرم در هکتار گوگرد و ۲۰۰ کیلوگرم در 
هکتار نیتروژن به‌دست آمد که نسبت به تیمار شاهد (۷۱۴۸ کیلوگرم 
در هکتار؛ ۱۰۴ درصد افزايش عملکرد داشت. تعداد سیرچه در سیر 


تفت تاقین مض اف ک گرد فارگ فقو ات آیه س فت عون ای 
نیتروژن تا سطح مصرف ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار افزايش یافت. اثر 
گوگرد و اثر نیتروژن بر وزن تک بوته سیر معنی‌دار بود (جدول ۲). 
مصرف گوگرد به میزان ۱۰۰۰ کیلوگرم در هکتار موجب آفزایش ۴۱ 
درصدی وزن تک بوته سیر در مقایسه با شاهد (۶۶ گرم) گردید. 
مصرف نیتروژن نیز تا سقف ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار موجب افزایش 
وزن تک بوته سیر به میزان ۶٩‏ درصد نسبت به شاهد (۵۵ گرم) شد. 
وزن سیرچه نیز تحت تأثیر گوگرد و نیتروژن افزایش معنی‌دار یافت» 
به گونه‌ای که کاربرد ۱۰۰۰ کیلوگرم گوگرد در هکتار وزن سیرچه را 
٩‏ درصد نسبت به شاهد (۷/۱ گرم) افزایش داد. هم‌چنین» مصرف 
نیتروژن نیز تا سقف ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار موجب افزایش وزن 
سیرچه به میزان ۲۵ درصد نسبت به شاهد (۷/۶ گرم) شد. نتایج به- 
دست آمده از این پژوهش با نتایج سایر پژوهشگران مبنی بر افزایش 
رشد و عملکرد سیر با کاربرد نیتروژن بود (۳۱). طی مطالعه‌ای در 
خصوص کاربرد مقادیر مختلف نیتروژن بر خصوصیات ارقام سیر 
همدان و ویولت» بیشترین عملکرد سیر ارتفاع بوته» تعداد برگ در 
بوته و تعداد سیرچه در سیر از تیمار مصرف ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن به 
دست آمد. مقادیر بیشتر نیتروژن تاثیر معنی‌داری بر این خصوصیات 
نداشت (۱۳). سایر پژوهش‌های صورت گرفته نیز موید افزایش 
عملکرد سیر افزايش تعداد سیرچه در سیر افزايش میانگین وزن 
سیرچه و افزايش ارتفاع گیاه در اثر مصرف ۱۸۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار بوده است (۱۵). نتایج تحقیقات موید این مطلب است که تعداد 
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سیرچه در سیر و اندازه سیرچه با مصرف نیتروژن افزایش می یابد (۲۶ 
و ۲۱). افزایش رشد و عملکرد سیر به نقش اصلی نیتروژن در افزایش 
فعالیت های مریستمیک» تقسیم سلول و طویل شدن سلول باز می 
گردد (۳۱ و ۴۴). گوگرد یکی از عناصر غذایی مورد نیاز گیاه است و 
بدون گوگرد. گیاه به رشد و عملکرد مناسب نمی‌رسد (۱۴ و ۱۶). 
نتایج مطالعات صورتگرفته حاکی از افزايش عملکرد سیر با کاربرد 
گوگرد می‌باشد (۲۱). گوگرد چهارمین عنصر ضروری پس از نیتروژن» 
پتاسیم و فسفر برای سیر است. این عنصر در ساخت اسیدهای آمینه» 
مثل متیونین و سیستئین که برای ساخت ویتامین ۸ ضروری هستند. 
و فعال کردن برخی آنزیم‌های گیاهی. مورد نیاز است (۳۴). نتایج 
مطالعات نشان می‌دهد که آمینواسیدهایی که گوگرد نقش موثری در 
ساخت آنها دارده به صورت مستقیم یا غيرمستقيم فعالیت‌های 
فیزیولوژیک گیاه را تحت تاثیر قرار می‌دهند و تقش مثبتی بر رشد» 
افزايش عملکرد و افزايش تحمل گیاه به تتش‌های محیطی ایفا می 
کنند (۳۴). از طرف دیگر» اکسیداسیون گوگرد موجب افزایش قابلیت 
جذب عناصر غذایی از جمله فسفر می‌گردد که موجب رشد بهتر گیاه 
در خاک‌های آهکی می‌گردد (۰۳۹ ۰۴۸ ۴۹ و ۵۰). 


ارتفاع گیاه 

اثر گوگرد و اثر نیتروژن و اثر متقابل گوگرد و نیتروژن بر ارتفاع 
بوته سیر معنی‌دار بود (جدول ۲). مصرف ۱۰۰۰ کیلوگرم در هکتار 
گوگرد ارتفاع بوته سیر را ۳۷ درصد نسبت به شاهد (۴۳ سانتی‌متر) 
افزايش داد. مصرف نیتروژن نیز تا سقف ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار 
موجب افزایش ارتفاع بوته سیر به میزان ۲۵ درصد نسبت به شاهد 
(۴۳ سانتی‌متر) شد. بیشترین ارتفاع بوته سیر از تیمار مصرف ۱۰۰۰ 
کیلوگرم در هکتار گوگرد و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن به‌دست 
آمد که نسبت به تیمار شاهد (۳۳ سانتی‌متر» ۸۸ درصد افزایش ارتفاع 
داشت (جدول ۳ 

نتایج به‌دست آمده از این پژوهش با نتایج به‌دست آمده توسط 
بان پووهشگران سطارقت داشته ی هقی مصرقه یرواد تا 
سطح ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار موجب افزايش ارتفاع بوته سیر گردید 
(۴۲). نتایج پژوهش سایر محققان نیز موید افزایش ارتفاع سیر با 
کاربرد نیتروژن بوده است (۲ ۱۸ ۱۰ و .)۲٩‏ افزایش ارتفاع بوته سیر 
با کاربرد نیتروژن به نقش اصلی این عنصر در اف زایش فعالیت‌های 
مربستمیک» تقسیم و طویل شدن سلول‌ها باز می‌گردد (۳۱ و ۲۴). 


جدول ۲- خلاصه جدول تجزیه واریانس مرکب عملکرد اجزای عملکرد ارتفاع گیاه و محتوای نیترات سیر 
۵ )هار 0ج عاممصممرصمی مزر م۲۷۱۵ »اقع 0 مصهزنه۱ ۵۶ وتووامصه معط ۵۶ تست 2 مامع1 


قوی.. . اراع بو . آوزن‌سیرمها. . اوژن تک توت رت امولخ‌وییی. ۳ منابع تغییرات 
"۳ 19۲ )ه۳۱ ۱۱ 00۳۰۰ جز مراب 0 ی آزادی 1 "۳ 
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۹ 
اشتباه 
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۳1۳0۳ 
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۱0۵۵( 
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سا اگوگ د کانت و 
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*#* * و 95 به ترتیب بیان گر وجود تفاوت آماری در سطح احتمال یک درصد پنج درصد و عدم وجود تفاوت آماری معنی‌دار است. 
۰ )1020 اطع زوجم مج قام۲ع1 زاتلزطاهمام( 0۶ 590 ,166 26 )صهعز مره :۴ 0ج رطع 


اثر نیتروژن و گوگرد همراه با باکتری تیوباسیلوس بر عملکرد و محتوای نیترات سیر و فراهمی برخی عناصر غذایی در خاک ۵۶۷ 


جدول ۳- میانگین اثرات متقابل نیتروژن * گوگرد بر عملکرد و اجزای عملکرد. ارتفاع بوته و سطح برگ سیر 
»تاهع ۵1 دمبه ]وع۱ 0ج )دامع )هام وجاصهجه‌موصصمی ولاز 4ج 0مذو چم یی« ممومتانه 0۴ ماه «متا02)] -3 12016 


تعداد برگ ۵ تفاء < 0 
ای باق رد ارتفاع گیاه. وزن سیرچه 
بوئه ۳۱9( ۱ 
۵ 62[ 7 2 
۳۳ ۲ مواصصت ۱ اطعزع تارتین 
ادها ص گهع1 0 /3) 
02336 0 136 16 
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وزن تک بوته. تعدادسیرچه 
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اعداد با حروف انگلیسی مشابه در هر ستون با یکدیگر تفاوت آماری معنی‌داری در سطح ۵ درصد با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
5 رصان رن 00وه 1۵۷۵ باتاتطدهامتم ۵۶ 59۵ 26 ممممتمن اصومتتصوژه و27 ام ول میامن طمهع صا وهااع1 مصصقو مط از ووطاحصتاه فظ[ 
مادعا 6عظ72 مامت)اناظ 


تعداد برگ در بوته 

اثر گوگرد. اثر نیتروژن و اثر متقابل گوگرد و نیتروژن بر تعداد 
برگ در بوته سیر معنی‌دار بود (جدول ۳). مصرف ۱۰۰۰ کیلوگرم در 
هکتار گوگرد تعداد برگ در بوته سیر را ۴۵ درصد نسبت به شاهد 
(۸/۶ عدد برگ) افزایش داد. مصرف نیتروژن نیز تا سقف ۲۰۰ 
کیلوگرم در هکتار موجب افزايش تعداد برگ در بوته سیر به میزان 
۷ درصد نسبت به شاهد (۸/۳ عدد برگ) شد. بیشترین تعداد برگ 
در بوته سیر از تیمار مصرف ۱۰۰۰ کیلوگرم در هکتار گوگرد و ۲۰۰ 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن به دست آمد که نسبت به تیمار شاهد (۶/۷ 
سانتی‌متر)» ۱۰۷ درصد افزايش تعداد برگ داشت (جدول ۲. نتایج 
تحقیقات نشان داده است که نیتروژن موجب رشد سبزینه‌ای گیاه و 
اندام‌های هوایی سیر می‌گردد و باعث افزايش تعداد برگ در گیاه می 
گردد (۱۲). افزايش تعدادبرگ در گیاه سیر در اثر مصرف نیتروژن 
توسط سایر محققان نیز گزارش شده است (۱۷). 


سطح برگ 

اثر گوگرد و اثر نیتروژن و اثر متقابل گوگرد و نیتروژن بر سطح 
برگ بوته سیر معنی‌دار بود (جدول ۲). مصرف ۱۰۰۰ کیلوگرم در 
هکتار گوگرد سطح برگ بوته سیر را ۲ درصد نسبت به شاهد (۰/۳۳ 
متر مربع برگ بر متر مربع زمین) افزايش داد. مصرف نیتروژن نیز تا 
سقف ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار موجب افزايش سطح برگ بوته سیر به 
میزان ۳۹/۴ درصد نسبت به شاهد (۰/۳۳ متر مربع برگ بر متر مربع 
زمین) شد. بیشترین سطح برگ بوته سیر از تیمار مصرف ۱۰۰۰ 
کیلوگرم در هکتار گوگرد و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن به دست 
امد که نسبت به تیمار شاهد (۰/۲۵ متر مربع برگ بر متر مربع زمین)» 
به نقش مثبت نیتروژن در افزايش رشد سبزینه‌ای گیاه. افزایش 
فعالیت‌های مربستمیک» تقسیم سلول» طویل شدن سلول باز می‌گردد 
(۲۱ و ۴ نیتروژن یک عنصر تعیین کننده در تغذیه رشد گیاه و 
عملکرد آن محسوب می‌شود به طوری که میزان نیتروژن قابل 
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دسترس برای گیاه می‌تواند میزان پروتئین دانه» محتوای کلروفیل 
برگ و اندازه و حجم پروتوپلاسم سلولی را افزایش دهد و همچنین 
سطح برگ فعالیت فتوسنتزی را تحت تآثیر قرار دهد (۱۱). 

خلاصه جدول تجزیه واریانس مرکب عملکرد اجزای عملکرد 
ارتفاع گیاه و محتوای نیترات سیر در جدول ۴ آورده شده است. اثر 
گوگرد بر غلظت سولفات خاک واکنش خاک نیتروژن برگ, فسفر 
برگ. آهن وروی برگ معنی‌دار بود. هم‌چنین اثر نیتروژن بر نیترات 
خاک و نیتروژن برگ معنی‌دار بود. اثر گوگرد و نیتروژن بر غلظت 
عناصر غذایی در برگ سیر نیترات سیر و خصوصیات شیمیایی خاک 


واکنش خاک 


با مصرف گوگرد کاهش معنی‌دار یافت. به گونه‌ای که کاربرد ۱۰۰۰ 
کیلوگرم گوگرد موجب شد تا واکنش خاک از ۷/۳۴۹ به ۷/۲۶ برسد. 
تنم مشالای مت راشای کوخ وت اوعد 
سولفوریک و نهایتا کاهش واکنش خاک توسط سایر محققین گزارش 
شده است (4)۲۰ بسیاری از محققین نیز گزارش کره‌اند اکسیداسیون 
گوگرد و تولید اسید سولفوریک در خاک باعث کاهش واکنش خاک و 
افزایش قابلیت جذب فسفر و عناصر کم‌مصرف می شود و باکتری 
تیوباسیلوس باعث تسریع این فرایند می‌شود (۲۳۰). اکسیداسیون 
گوگرد در خاک به عوامل زیادی از جمله اندازه ذرات گوگرد رطوبت» 
میزان ماده آلی و جمعیت تیوباسیلوس ارتباط دارد (۶ و ۵۳). نتایج به 
دست آمده از کاربرد گوگرد به نسبت دو درصد وزنی در خاک‌های 
مصر نیز موید کاهش معنی‌دار واکنش خاک بوده است (۱۴ و ۵۸). 


اثر گوگرد بر واکنش خاک معنی‌دار بود (جدول ۲). واکنش خاک 


جدول 4- تجزیه واریانس برخی خصوصیات شیمیایی خاک و تجزیه برگ سیر 
5 ۱6۵۸ ۳۱۱6هع 20 عمزاه هناسر آمعتصعمطل ارو مصصمی م۶ ماصام) عتعواهه هه ۵۴ میتی -4 ماصاه] 


رت 9 ۳ درجه 
فسفر تا نیترات واکنش سولفات 0 منابع تغییرات 
ی ۳ خاک خا خاک آزادی ۱ 
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سا ات و 
19 4 ۳ ۳( 19 03«( ث_ِ3 3 ‌ 9 
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5 «وووور . مین هموم0 ...12۳ 002 "6 6 نیتروژن * کوگرد 
تاه صصمعه از( 
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*#* * و 05 به ترتیب بیان گر وجود تفاوت آماری در سطح احتمال یک درصد پنج درصد و عدم وجود تفاوت آماری معنی‌دار است. 
۰ ر21 للع مه لهج فام۷ع1 اتلزماهمامنم ۵۶ 59۵ ,1۵ 26 اصهمتنصوزه رک له ر رع 


1- 90۷۲۵ ۶ ۵۵۵ 
2- 1682۲6۵6 
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جدول ۵- اثر گوگرد و نیتروژن بر غلظت عناصر غذایی در برگ سیر نیترات سیر و خصوصیات یمیایی خاک 
0 ۱۱/۲۵۵ 2۲۱۱6ع ووع۱,62۲ »ااوع صا عاصمصصهاه متسه اه متاهممهصمن 66 من ممعم۱۲۱ مضه س]انو ۵۲ ۲۳۲۵۵۲ -5 12016 
50 0۶ وعناهمه لق‌تصمل 


روی برگ آهن برگ فسفر برگ ِ_ نیترات سیر نیترات خاک چا کشت تیمار 
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2 39 1412 00342 2208 561 5262 2902 1.219 0000 
402 14192 0۱342 242 1001 1032 232 1.213 00000( 
2 42 1312 0۱342 123 1966 1012 529.12 232 00000 
2 43 1102 ۱342 192 2406 212 6262 1.213 00000( 


اعداد با حروف انگلیسی مشابه در هر ستون, تفاوت آماری معنی دار در سطح ۵ درصد با هم ندارند. 
۰ 520 24 11017660 ل2م2)9)1)و نموه 2 2۷۵ )مظ م صصصیاامی طمهع صذً فتمام1 طفتاع حرط مصصهه عط صدً کتم‌ماصصناط فظ 1 


نتایج نشان داد که واکنش خاک تحت تاثیر گوگرد مصرفی قرار 
() با گوگرد مصرفی به عنوان متعیر مستقل (426 همیستگی منفی 
وجود داشت که از رابطه خطی ۱ با ضریب تبیین ۰/۹۸پیروی می‌کرد 
(شکل ۱). 

رابطه ۱ 8 + 0.0002- < ۲ 

نتایج مشایهی از کاربرد گوگرد عنصری بر کاهش واکنش خاک 
در مالزی به‌دست آمده است. در این خاک‌ها واکنش خاک با مصرف 
گوگرد از ۷ به ۲/۹۴ تنزل یافت. طی پژوهش دیگری» همبستگی 
واکنش خاک با گوگرد مصرفی از معادله خطی با شیب منفی و معادله 
مشایهی نیز توسط سایر پژوهشگران به‌دست آمده است (۱۰ و ۵۴). 


سولفات خاک 
اثر گوگرد بر سولفات خاک معنی‌دار بود (جدول ۲). سولفات خاک 
با مصرف گوگرد افزايش معنی‌دار یافت. به گونه‌ای که کاریرد ۱۰۰۰ 


کیلوگرم گوگرد موجب افزایش ۲۱۰ درصدی محتوای سولفات خاک 
نسبت به تیمار شاهد (۱۹/۲ میلی گرم در کیلوگرم خاک) گردید. 
بسیاری از محققین گزارش کرده‌اند که مصرف گوگرد و تولید اسید 
سولفوریک در نتیجة اکسایش آن» باعث کاهش واکنش خاک و تامین 
سولفات مورد نیاز گیاهان می‌گردد (اخوان و همکاران» ۱۳۹۱). نتایج 
مشابهی مبنی بر افزايش غلظت سولفات خاک در اثر کاربرد گوگرد 
عنصری در خاک های کشور مصر گزارش شده است. با اضافه کردن 
گوگرد عنصری به میزان دو درصد وزنی » غلظت سولفات خاک ۵۲ 
درصد افزايش داشته است (۱۳). نتایج مشابهی نیز در این خصوص 
توسط سایر پژوهشگران به‌دست آمده است (۵۸). 

نتایج نشان داد که اثر نیتروژن بر محتوای نیترات خاک معنی‌دار 
بود (جدول ۲). محتوای نیترات خاک با مصرف نیتروژن افزایش 
معنی‌دار یافت» به گونه‌ای که کاریرد ۳۰۰ کیلوگرم گوگرد موجب 
افزايش ۲۹۲ درصدی محتوای نیترات خاک نسبت به تیمار شاهد 
(۵/۳ میلی گرم در کیلوگرم خاک) گردید. 


2۷۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


600 800 1000 1200 


ك‌ 
لد نز لد 
با ما ند 


00 


گوگرد مصرفی (5)68/۳2 


شکل ۱- همبستگی واکنش خاک با گوگرد مصرفی 


ان موی 6 ۲ ززمز ۵۴ صمتاهاه‌نرمن -1 ۲12۱۳۲6 


محتوای نیترات سیر 

اثر ساده نیتروژن و گوگرد و اثر متقابل این دو عنصر بر محتوای 
نیترات سیر معنی‌دار بود (جدول ۲). محتوای نیترات سیر با کاربرد 
گوگرد کاهش و با کاربرد نیتروژن افزایش معنی‌دار یافت (جدول۵). 
کاربرد گوگرد به میزان ۱۰۰۰ کیلوگرم در هکتار محتوای نیترات سیر 
را ۲۵ درصد نسبت به شاهد (۱۹۷ میلی‌گرم در کیلوگرم) کاهش 
معنی‌دار داد. ولی کاربرد ۸۱۰۰ ۲۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن» محتوای نیترات سیر را به ترتیب ۷ ۲۱۰ و ۲۰۸ درصد 
نسبت به شاهد (۶۸ میلی‌گرم در کیلوگرم) افزایش داد. در تمامی 
سطوح مصرف نیتروژن» گوگرد موجب کاهش محتوای نیترات سیر 
گردید. بعضی از سبزیجات مانند سیر و پیاه پاسخ های مثبتی به 
کودهای نیتروژنی داشته و می‌توانند مقادیر زیادی نیترات را در خود 
نباشته نمایند (۵۱). میزان نیترات تابع عواملی مانند تکرار کشست, 
ست اب رای اه آزنتهای نی ای 
نوع و مقدار کود شیمیایی مصرفی و وضعیت قوانین آن منطقه می- 
باشد (۲۴). نتایج تحقیقات نشان داده است که مصرف نیتروژن 
موجب افزایش محتوای نیترات در سیر می‌گردد (۱۵). مصرف 
بی‌رویه کودهای نیتروژنه اصلی‌ترین عاملی است که موجب تجمح 
نیترات در تعدادی از سبزی‌ها و سایر گياهان می‌شود (۴۶). ننایج 
تحقیقات موید این مطلب است که گوگرد جز ساختار آنزیم نیتربت 
ردوکتاز است که در کلروپلاست سلول مسئول احیای یون نیتریت و 
نهایتا کاهش تجمع نیترات می‌باشد (۲۴). 


همبستکی نیترات سیر با نیتروژن مصرفی 
نیترات سیر تحت تاثیر نیتروژن مصرفی قرار گرفت و افزایش 
یافت. بین صفت نیترات سیر به عنوان متغیر وابسته () با نیتروژن 
مصرفی به عنوان متعیر مستقل (46 همبستگی مثبت وجود داشت 
که از رابطه خطی ۲ با ضریب تبیین ۰/۹۹پیروی می کرد (شکل ۲). 
رابطه ۲ 7 + 0.7071 < ۷ 
طی مطالعه‌ای در همدان, رابطه غلظت نیترات سیر و سطوح 
مختلف مصرف نیتروژن بررسی شد (۴۶). نتایج نشان داد که رابطه 
بیخ خلت رات ومسسرف رون آزرارسه خطی با معادنه 
4 + 142۲ 1:0 ۶ بیرون می کند که در این عادله. ۷ مققیر 
وابسته غلظت نیترات بر حسب میلی‌گرم در کیلوگرم وزن تازه و ۶ 
متغیر مستقل مصرف نیتروژن بر حسب کیلوگرم ([) در هکتار بود. 
طی مطالعه‌ای دیگر در همدان رابطه غلظت نیتروژن سیر و 
سطوح مختلف مصرف نیتروژن بررسی شد. نتایج نشان داد که رابطه 
بین غلظت نیتروژن و مصرف نیتروژن از رابطه خطی با معادله 
2 + 0.00137 - ۷ پیروی می‌کند که در این معادله, ۷ متفیر 
وابسته غلظت نیتروژن بر حسب میلی‌گرم در کیلوگرم وزن خشک و 
6 متغیر مستقل مصرف نیتروژن بر حسب کیلوگرم () در هکتار 
بود. 


فلخلت قننقی پرگ 

اثر گوگرد بر غلظت فسفر برگ معنی‌دار بود (جدول ۴). غلظت 
فسفر برگ با مصرف گوگرد افزايش معنی‌دار یافت به گونه‌ای که 
کاریرد ۱۰۰۰ کیلوگرم گوگرد موجب افزایش غلظت فسفر به میزان 
۶۳ درصد در مقایسه با شاهد (۰/۳۲ درصد) گردید (جدول ۵). نتایج 


اثر نیتروژن و گوگرد همراه با باکتری تیوباسیلوس بر عملکرد و محتوای نیترات سیر و فراهمی برخی عناصر غذایی در خاک 


تحقیقات نشان داده است که قابلیت جذب فسفر در خاک به شدت 
وابسته به واکنش خاک است و کاهش واکنش خاک منجر به 
افزايش قابلیت جذب فسفر خاک می‌گردد. نتایج پژوهش‌های 
صورت گرفته در خاک‌های مصر نشان می‌دهد که کاربرد گوگرد 
عنصری از طریق کاهش معنی‌دار واکنش خاک منجر به افزایش 
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قابلیت جذب فسفر خاک گشته‌است (۱۴). نتایچ مشابهی نیز سایر 
پژوهشگران گزارش شده است (۱. پژوهشگران گزارش کرده‌اند که 
مصرف گوگرد و تولید اسید سولفوریک در نتیجه اکسایش آن, باعث 
۸۷ 
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نیتروژن مصرفی(8/۵) ۱۱ 


شنک ۲ همیستگن محتهاین قآ ی فا کت موه مصرقی 
موه 0عصسصعصی طاز عماج عاحانط مناجع ۵۴ ممتاداهصده) -2 ۲12۱۲۵ 


غلظت آهن و روی برگ 

اثر گوگرد بر غلظت آهن و روی برگ معنی‌دار بود (جدول ۴). 
غلظت آهن و روی برگ با مصرف گوگرد افزایش معنی‌دار یافتند. به 
گونه ای که کاریرد ۱۰۰۰ کیلوگرم گوگرد موجب افزایش غلظت آهن 
برگ به میزان ۸۸ درصد در مقایسه با تیمار شاهد (۱۰۸ میلی گرم در 
کیلوگرم) و افزايش غلظت روی برگ به میزان ۱۱۰ درصد در مقایسه 
با تیمار شاهد ۱٩(‏ میلی‌گرم در کیلوگرم) گردید. مطالعات نشان داده 
ایبت که اکیبایشن گوگرد در خاگکهای آهکی موجب افزایش قانایت 
جذب عناصر در خاک می‌شود (۸). نتایج تحقیقات نشان داده است که 
قابلیت جذب آهن در خاک به‌شدت وابسته به واکنش خاک است و به 
ازای یک واحد کاهش واکنش, قابلیت جذب آهن خاک هزار برابر 
افزایش می‌یابد (۱۴). نتایج پژوهش های صورت گرفته در خاک‌های 
مصر نشان می دهد که کاربرد گوگرد عنصری از طریق کاهش معنی 
دار واکنش خاک منجر به افزایش ۲۲۹ درصدی قابلیت جنب آهن 
خاک سیت شاه کشک انیت ۱۳ تساج این تسط سای 
پژوهشگران به‌دست آمده است (۴۰). نتایج تحقیقات مشابهی نشان 
داد که در اثر کاربرد گوگرد عنصری» غلظت روی قابل جذب خاک 
۴ درصد نسبت به شاهد (۰/۰۳ میلی‌گرم در کیلوگرم) افزایش یافت 


.)۲۸( 


نتیجه گیری 

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که بیشترین عملکرد سیر از 
مصرف ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص همراه با ۱۰۰۰ 
کیلوگرم در هکتار گوگرد همراه با باکتری تیویاسیلوس به‌دست می‌آید. 
کاربرد گوگرد موجب کاهش محتوای نیترات سیر و 0۳1 خاک گردید» 
ضمن آن که غلظت فسفر آهن و روی در برگ با کاربرد گوگرد 
افزايش معنی‌دار یافت که نشان دهنده اثر مثبت گوگرد بر افزایش فرم 
قابل بخ این یراکش نافن. 


سپاسکزاری 

این پژوهش, بخشی از نتایج پروژه تحقیقاتی با عنوان "بررسی 
تآثیر نیتروژن و گوگرد بر خصوصیات کمی و کیفی سیر" است. 
نگارنده لازم می‌داند مراتب تشکر و قدردانی خود را از موسسه 
تحقیقات خاک و آب کشور برای تصویب پروژه سازمان تحقیقات» 
آموزش و ترویج کشاورزی برای امین مالی پروژه و مرکز تحقیقات و 
آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان تهران برای فراهم کردن 
امکانات اجرای پروژه اعلام نماید. 


رف( نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 
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6۵ )0۱7۷و عطا و۵ فیامعمطمدمطام مضه ممعمعانط ۵۶ عام۲ عمط عصتاهن۴۷۸ 2014 .5.1 و1209 4صه ,.ط.ظ ع0خضر 
211-7 :8 طمتههوم هنوخ ۵۶ تقصتامژ صملفض .م۱ ای مستانص) ع1تهع ۵۶ 

۲« رام ۵و من فصمانهمصد فسااتمع‌مامنط 1 صح یناه ۵۶ امع]ه ۰186 .2013 ,۵.۱ طخ )هدما طقالم۳ هه .م2 صهتمطاخر 
1-۰ :3 نموه ماطامصتهاوتاه عم اصمجصممم‌مه۱ ارم ۵۶ امصتامل ,قامصع ممتامت0وهه فتامطم‌ومطام 4صه نع ما۳2 
(2050201 صعنعنعظ ظ۷/16 صهتونعظ م1) 

٩0: 1024, 5011 220 2۵۲‏ ۲۵۵0۲۲ لهمنمم‌مط1 ر2 :۵1۱.۷۵۱و گم ولورلقصه لدعتصصمدل ۵۶ ۷۲6/۵۵05 .1996 ,۲ منهررطاعتاخ۸ 
(صهزکنع۳ ص) .و رصعتطه ]. )تافص طمتهعومز 

۷۵۲ ,[ ۸60 بخ 0ص ۵۵۶01 ۷۰۳۲۰ .605] .عتصقاظ طا نو یم بصمتاتمنه لته م) عقمممروعع 2۵۵ :2003 ۷۲,5۰ طله1 ناخ 
341-4 ۱۳0۲0۲6۵0۲ ماهتا هانظ عتعصع20عخ 

لصمصماه ۵۶ ممتاهلنه جم فمامع؟ اصهعن ۵۲ ۳۸۲۵۵۲ .2006 ۷۰ تقدصرتک! 0ص2 .ناب ۷۲2۸02۲ و.رو.ظ صقطناند ریگ صعو او[ 
.31-4 :36 هویم میم نمهب نوا اوه مصهروتهاط بمصدهرنه۲۱ ۵۶ ولزمز صا ناه 

۰ :00 ۲۲۵۹5۰ نکن .مم)تت ناه اصهام ۵۶ عا00طاص2ز۴ .2006 1۱.۰ جصوه۱[0ظ هه ,. ۵.۷ تماتحظ 

۵۲ ,2۷2112011107 )صعمتتانه زرم صم صمتهانهمصا فسالتمع‌مامنط ۲ مج عمتاه‌ناممه باه ۵1 ۴1۲6۵۲8 .2017 ۳۰ ۳9۳2720 
قاط ۵۶ لمصتهژ عصماومی ماممم‌هانهه صباتملهه اصمبعلنل طازه فلزمی فیامع‌تهعله ما ممتاحتاههعهم )صمزناه اصفام صرح ۱۷1۵10 
447-۰ :40 منت 

0 حمعهانط عطان ده مادگاناه صتممصصمصه ۵ ممفتنهم‌صمن :2011 .9 ۱۷۱۱12227012 هه ,۷۲,۲ )تفطنههعن راو مت 
6 5016866 5011 ,۲6۷16۷۷ 2 :]120 آماصمصصدرم له م2تصصتصتدهر صرح ممتاما0مم ومتم مصلفهعع0ص1 صل کنتم۲)0112ع1 ناه 
.327-۰ :(7) 

٩01 ۷‏ ۵۶ باتازطانامه جهن تایه تحتصمصهاه 0۶ ۳۲۲6۵۲ .2004 .0۵.0 طج ۷۷ 2۳00 ر.۲۱.۳ نا .۲.1 108 ,یمه نت 
.323-۰ :(30)3 ۱86182010821 اصمصممز ۱ص ,ممتقطظ رها معلقامدا عتعط) 4صه ولماعظ 

۶ امه عتصبط مضه ظ ۵۶ صمتاه‌ناممه عدتا0؟ 0۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .2005 .هر مصلخ 20 ریظ 106110ونا ریک تاع0ع10 رو صلاه<[ 
183-۰ :25 )ممصصمم۵۱ 1۱۱۵۷ ماطافصته) ماو ۵۶ رهمهمي۸ ۱۵۵2۰ یل ۵ ۱۵18 فصه ۵و 

01۲0860۱ 01 ۲1]6۵۵۲ .2015 .ل.1 2صصتهطه 20 ر.ت) 1200۲ ,یک کلل۵۱0۵182 ۷۷ ریک 1(6002852-ع1ووناعزل ,.) 1102-911612۷ 
صحمنظ .۱ اه تاش منانهع ۵۶ فصصناع؟ متعجمجمعع مه رام بطابمع صم فم16۳0112 تایه مه رفتتممطام‌ومدام 
10-۰ :(402 موم اهتهلنه‌تنه۸ ۵۶ لمصنامز 

طالیها مه طامع من قاع۷ع1 ممعٍمنط گم ممصمااصاً م1 ,2014 ۳۰ صقطوتهعمدظ مهم را مهو ریظ۷۲ تصتطه‌ط۴ 
270-2 :(401 10102«7ظ آم)ممیهمدظ ۵۶ لمصتاهژ مههم0۵ع .وه۱ نان مناعدع مب ۵۶ ۱1۵10 

۲تصمانه 2۳ مطا مه ممتاه‌تاممه عبلده ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .2013 .۵.۲ 8محصهط۷۵ هه ,۱.۷ یطارفا .0۵.۸ نله ره «امل-۲۱ 
361-7 :(53)3 50168260 9011 0۶ امصتاهل صهتام روط .علزمو صمتامعظ ما فاصمتتناه مهو 0 

+صما تاه ومع محصرمی م4صم وام1۵۷ صمع منط م6 فاصفام متاعدع گ۶ه مقممم‌وم۴ .2009 ۷۰۸۰ با0طاه مضه ,8.9.۷ تعتطام ۳۱-2۸۶ 
,361-4 :(47)3 9016866 لهتتانه‌ته۸ ۵1 ولفمحض 

55-۰ :102 «طمممتيض ومصه بخ .عصصماوه آهع‌انهتتوه عامهمصعا ما مصتاهبن ناه ام .2009 .1 ممی۴۲1۱ 

له مج ممعمطاته 0۴ ۳۵۵۲ .2009 ۱۳۴۰5۰ 227۷۵6 مه ر.ظ.ظ طعصی رقیو متمطلهگ روا مهن رما تناوهمته۲ 
٩0۵0121 ۰‏ .اکتا ط]-مه۸ 24 ۳۵۵0 0۲ متام صعتفظ .۰ (1 ای مستا) متاتهع 0۶ ۱۵10 4صه لمع و0 وام1۵۷ 
مجح ناه ۵۶ ]1160 1۵1612۵0۷6 .2008 ۱۲:2۰ صتل‌داه صرح ویو.ل صقطک وی ۱۷۲28000 ورگ 0عحصطم وی فطع و.فی ۲۵22111 
امصتام؟ .لم1)صماوم ممت)ماتصتووه جمعمعانه صا عصتبع01 دومن 115660 مد )و27۷6 مه ممتهامصناهعه صععمعانط هم ط6ع10۲0ظ 
1203-0۰ :(3107 طماتا بالط عصقاظ ۵0۶ 

0 ۷۱۵۱4 0 16۳۸01126۲ وا ۶ دماج اصعععن ۵۶ دامعاه هه دعمتاممتم ممنام0متم منانهع 0۶ اصمحطووعوو۸ .2015 5۰ تام 
تقد اناوت 1۱۳۵۵۵۵ مصمصصطلز ۱۷ ما موه عصتنج؟ ۱۳۳۱۵2060 متا رم ی ۸۱۱۶۵) منانجت ۵۶ واصمطمم‌جرمع ۱7۷1۵10 
۰ ۱۵ تتطوظ .۲۳۵915 ۷۲6 0۵12 رطمتوم۴ 

کاصهحصل‌صمجصيح 5۵11 مرمع 0۶ ۳۲6۵۲ .2007 ,6.۷۲۰۸۵ ۴۱-9921 0ج ,۷۲,۸ ۲۱-0۱00 باوحاه ربق طکا زجصع ۲۱-۲ هی 0مصصصه] ۲ 
اه‌هد ۵۶ امصرم .ممومعانه گه اتمه مه باتلاطامحط رصهه‌ها نمی مهم )همه ۵۶ تعنامم فص هم 200۵11620 
953-25۰ :(32)9 و۲۲۷۵ ما0 مها عمصعلع5 

0 طمتامنلماص1 مه .1۵0112 مج هاتاتانع1 ارم .2004 ما۰ ۷۷ ممواهاظ 20 مساو 1180216 ر.ثا.ل صمفحفعظ ومساا.ل ۲۱۵۷1۲8 
1 ,00 ۹۱88200۲6۰ .عم ممناهع۴0 مموعط .ملع 7۳ ,اصعصجهعمصفجط اصفتانام 

تاه متاتهع که ۷۱۵۱۵ 0ج )20 هم صمتاتاناه تایه فصح ممعمعانط ۵۶ ععصمیالصا ,2003 ۱۲۰ صقطمصقطن 220 ویک ۴۱۵۲۵ 
14-۰ :10 .۷۷۵۵0 204 0۵۵ ۵۶ لمدرنتامژ (ن1 مهاب تاه 

عصعصصماه مه ارام متمادن رامع وبتاماعوه۷ وععصمباکص پمصمت‌عل اند :1991 .۲.۲ موب مه رن يهورگ ربظ ۲۲ 
9741-0۰ :116 ع6مع501 ۲۵:0 ۵۶ امه صهمتمصصخه گه متام ,مومع گم م2 مصتصصته ق4صه رک صمتاه‌تاصهعصهم 

۶ ۷۱۵۱4 4جه همع جن صمتاتتاننط دای لمح صمعمتانه ۵۶ ممممبتالص] ,2014 ۷۲ مقطه‌صمط 0ه2 ریگ تاصقدان ریکا ل ۲۱۵۲۵ 
14-۰ :(10)02 ۷۷۵۵۵ 2۵0 0۲۵۵ 0۲ لقظتا0 1 ۰( صتاتاهه نله متاتمع 

عمط هه وماطاهاععع۷ 204 )2 ۵0اه طم ممتاممگتاصمتان ماتتاته صرح 10۵66 .2009 .۸ عم 20 رگ ]0عتظ ر.ل ۲۱۹ 
.1115:334۰ ۷اوتصمطت ۲۱۵0۵0 .وصهتاهتاوبنه ما معلقعصا دامن 0عتفصتادم 


17- 


24- 


25- 


اثر نیتروژن و گوگرد همراه با باکتری تیوباسیلوس بر عملکرد و محتوای نیترات سیر و فراهمی برخی عناصر غذایی در خاک ۵۷۳ 


فص ,متامصعطم رمصصماممعو عم ممتام0112 16 عبقلناه زه معصمیالصا ,2013 ۸ اح]لع۱ مه بط قفهززدل برظ عصعمحطژ 
0 ۱۱۲00۵29 همه عم مد ومزمممرو م01ان60 ۱۷۱۱0 :(م1 ۲۵5۵ 4//۱۱۵) لقع «و۲۵ ص دعاتانطامامصظط مج تط0صاهم 
321-۰ :237 ۰16001027 1۵962۵16 

08 16۳01126۲ فنامجمع-0100 01 ۲1/6۵۲ .2002 ,9.۵۸ طقطه صتوق مضه رب ممممله زیکا,۱۷ 2۵1ط۱2ان0طاخ بیضیه ععلفکز 
544-۰ :(1)6 وعمهصمزم9 صقاظ ۵۶ لمصرتیامژ صهتفه .ععمع ۵۶ ۷1۱610 20 

2 ص1 ماع ممتاهلترن ناه لجمم‌صما۳ ,2013 .0۵ طه021ه مصه .۷۲۰۷ کتصقطک وبظ صتل0باصتصم. ریا تم ته2 رهز 
عصقطجظ .39-43 .وم .رقوع) طقلتفقک م۷۱۷2 بکا .قتووماه۱ ۵۶ عمممهو‌تممن ممصمتهه لو نصا .لمع آم طعنط صه1و۱۷]۸۱2 
6۰ ۹01 0۴ 00160 ۱۷۲۸12۷۹128 

۳۴۲۲6۵۱۵ ممتاهنآموه لته لهماممموم(ظ۳ ,2014 .0 طهد202 مه .۷۲۱۷۲ کتصحطک ویظ مهتم ری تط‌تهم2تصتتفکز 
ارهز صملو ۱۷۲212 ,مووهز۱۷ 0۶ 5011 2۳۱ طهنط ه طا عقمممرعمک رما وچهه 2۵۵) ۷۲۵۲2۵ 5۳۷۵۵۲ 4ص ۷تنصاهانهبد ]صمتنل( 
75-6 :18 5616866 5011 01 

0 ۷۱۵14 24 )8100 رم 6۵۵6 ۸۱۶۸۱) جمنصم ۵۶ مقهمم‌وم۳ ,2007 ۲۰ هاناه۱۷۲ 20 ربخ تتدوظ و۷ عتدطانم2 هه صقطگ 
۰ :(23)4 تايه ۵۶ لمصتاهل میج .رماله۷ )۶۳۷2 صا مصت2 مه صمعمانط ۵۶ وله16۷ ]0111676 

٩01۱۱۵11۱2188 ۵۵‏ ع6قطامومصام 4صه فباالاعدهامنظ۳] 0۶ ۳۶۲۵۵۲ .2001 .۱۷۲.۲ تانام۱۷۵۱۸۱ صه ر.ظ نامحتامطع م۱ ریک ۱۵۷۵21 
۶ 0تاه ۸۵ ]۱1۲6۵۵۵ وه عصتاعع۱ اقطمتامصهماص صمی عم ماقطام‌ومطام ۲۵0 حصمظ وانازمه‌انه27 ظ عطلوهه‌عهصا و۵0 
,۱۲ رصان هیک . ببوممصطعع 1 ۲۵12660 2240 متقطامءمدام 

قه مه0ه رم ای اه مانقع ۵ ۵۶ ۲۲۵0۵۵۵۵ .2007 .هر باطابعلج ۷ مصه .۷,۲۲ تطمع۷۸ ,. ۷۲,۲ 0۲6عاک 
صهلمه‌تس - مهمزمصصظ نع رمام‌امو ما قعع2تتاع1 فنامتمطام‌ومط مضه صمعمانه ۵۶ واه1۵۷ )صعتعن بوها 21160160 
138-۰ :(202 9016866 اهاممصصمصمتح و ۵ تفصتاوز 

قطان مامامم وه د)صمتتاناصهمعنصظ ۵۶ معلمامنا مصح اصمتجمع صم عومل هه 4ص عبلداه ۵۶ 611601 م1 .2011 ,۲۲ 111100162 
137-7۰ :(10)2 فتاانت) ناماما صیرممماوظ امتاصواهد مامظه .( کم وتو رسعهآمع) 

۰ و90 مه ۷۷۱۱۵۷ صطامل علع۷۵ برع .فلزمو ما مامتان وظ لمعتصفص .1979 ,۷۷۰۲ 105217[ 

مه فصمتاهنانمظ صتتوعها۵ظ مصه عطانگ که ممصمیااام .2017 ,8.۸ ۷ مه رو صهوه‌تدلر ما همق ۷۲۰۷۲ «متع۱۷]2 
:(5)5 016866و10ظ عنام صرح عتبرظ ۶ه اقصیام! تمعمتامصعمام رمتاهت ۵ ممتامنل۵0ظ ۵ ومتم‌صمعظ ی معلهامتا ,م۷1 
924-4 

همع ۵۶ ولصنممصم م۵1۵2 مه ممتالدهمصصمی لهمتصمطان .2016 .۲:0۳ هتزمرم۳۲ مه رو وملنام‌م0عاعظ رل فصت)عه]۱۷ 
41-0۰ :211 [00662) ۴۱۵0۵0 ۲۵۷16۷۰ خر :فصمتاتومن اوع۷ تقوم صرح عم 0 2160160 که (ما ۵9ز زاا۸) 

لمع جه تایه فصه ممعمتانه 0۶ دلوم من فصح «مصمنامع مملاهعت1 ۵۶ ۳۲۲6۵۲ .2006 بخ باماتعهل 01مططوه]۱۷ 
۰ طصه رصم .عم601۵ 9011 0۶ اصمصص) همع( .فلو۵ظ ۲ و تم)۱۷۸۵ ,۱۷1۵10 

اصعیست .متام اممتتنمومم‌تمه ماق211671 ما دوم 0۴160)ع1010ظ .2008 ,076۲ظ ظ مضه .۷۷ ۶61116۲ رل ۱۷۲۸۷۵۲ 
166-0۰ :(11)2 10102۷ظ )ص۱2ظ م1 ممتصتمن0 

۷۱۶-۴ ۲« عتماه لمطمتاتتانط اصهام ۵۶ ممتامصصتعط ,2010 ۲۰ مامتاعتعص هه ر.۲ مصتمللدظ ر.ظ آمعناجماظ ر.ظ لاامومهع]۱۷ 
:5۰ ۵6۲0 ممزيهممم عم آهاانه‌تبيض ۵۶ امصتامژ .(عاعهای عم 162۷۵۵ موه مه فلورلممه متاعطصمامظ0۵6000۵٩‏ 
.448-4 

۶ ۳۲۲6۵۵۲ .2010 ,۸۵ ۳۵۲۵۷۵۲ 20 وبا تافتقطافوظ نایم لرصمتهظ رات فتصطهها۲ ریق ملق با فتنه تمصصهطم] 
8۵ )00۵050۱۵ ۲۵۵1 0تقظ ۵ فنامعمطمومطم ماصصامیماه/ مطا مه اوممرمم‌ته۷ مه ناه رفتلاتعمامنط ]1 
551-54 :101 60380102۷[ 

مصصمو ۵۶ ما50 .1990 ,۷۲۰۳۲ اهازا۳۲ مضه مایق ت«طهتطاعه]۷ ار را گلووه ۷۷ ۸ اون ۲۱ مه علهادم]۷ 
6 ۲۲0۵۵۵0102 مماهمناو(2 ماه مصتلهه مه همم متام رمق فیاممتهعلهه ه عمط فاصمتتانه0عمتظ 
263-2۰ 00 ,۱2۲۵۲ .021۴0 ۳۵۵۲۷۵۵۲۷۰ 12-16 ,صیاتوم مرگ تنظلندگ افق۴ 

طمصو 20 ممعهمانط رنه ۵۶ وموومموم .2011 متا مهتم 20 .نایم ۳2۲۵۵0 .یه ماه ویک,۱۷۲ ۷۲۵000۲( 
,347-7۰ :(5)3 016868 0۵0 ۵۶ اهصتا0ژ صفتلهتدنتخ .ععلم)مندا فاصمتتابط لمح ط بصع ویحفحط 2۵۵ ۵ ۱۷/۵6۲ 

0ص حععمانط 0 2160060 ومتامزنه۷ عنانهع ۷۱۵10 طلناها فصه طا«مرن ,2014 .۱ «عطمداهی صرح ر.ظ 16127۵ ره تلقات۱۷۲ 
249-7 :3 طمتمعوی۴ ادنوه ۵۶ لمصتمل لو ماممتطاط تمعن نام رع۷۷۵۲۵ صفوه )2 ممتاه‌تاممه فنتمطام‌ومدام 
.2۰ 

تقتام۲ مه ماه ممع۱10۲0 ما مایت که باتلمدم0 مه ۷1۵10 ۵۴ 1۵9۵0886 .2016 ,۱۷۲۰۷۷۰۸۲ صه/۲۱۳ م20 ,1 6۶و۱2 
112-9 :(7)12 اروه۷ ص۱۲ هتا0عصه۱۷ ,ممتام‌ن۳۵ظ صمهاظ ۵۶ تمصنامژ . .عاممصامع۲۴ نگ اه رد5 

۵ مه ممنمرن 0۶ ۷۱۵۱0 مه معلم)منا تصمتتت ۲ .2007 ۵.۲.1۷۲۰ ۲۱۵۵10 مه ریم صنجفو۲۱۵ ,۱۷۲۰۸۲ منامق۱! ر.ک صمعتوهل 
413-0۰ :(32)3 .نموم آهعب‌انهتبه۸ ۵۶ امصیامل طفملم1عصوظ .صمتاه20112ع1 اه صرح مععمانط ره 

جمع۱10۲0 صا ۲۵۲۶۵۴۵۵۵6۵۵ مناعون مصه وعماهعنه۱ امن وتاهاعوع ۷ صا وععصقط .2016 ۲۰ 221ظ مصه ,۱۷ تعنامل 
۰ م1 .۷۵۵۵۵0165 ۵۶ متام قصموهعو ۲۳/۵ .1۵۷۵18 هه وعمعتا0 ۳۵۲)11126۲ 

0 ۹۱0۵۵۵۹۹1۷۵ مصترنل 0متاممه 16۳011126 منصقع:مصا مج متصهع01 0۶ ۳۲۲6۵۲ .2007 0۰ 08اه صه ری).0 ۲2۷10۷ 
.319-۰ :(11104 مهبهلیام۲۱0۲0 متامملهو ,عمیهاع! مر ممتامانمجتهعع ماتاتط صح همع وم ط0قوعو 

11 هه امه لزمو ۵۶ نامع من لته تقتصمصماه 0۴ ۳۲۵۵۲ ,2013 .9 مقصها۴ 20 .5.۷ 62160 ,.۷۲ 1۷۲ 52122 
.19-4 :(9)12 61686 مومزم۸ ۵۶ مصتتا0! .عتصهام ممتقجط پرها معلم)م‌نا تتقطا فصه فلدامص معط 

0 2۷211107 وامطامومطام عصتم‌صمطص! .2010 ۷۲ تتهفصه۱۷ مه ری تاهتحطافعظ رب صهتلهل ریک 2۷221طک رگ اممصلم 
۵ 6۶:۵۵ 0۴ تال صمتاهافنه هتنمامهه مهصا2لهتره تیاه مه مصامتازطا نامع ظ عصلوتا ریا امه معتععهظ) مامصده 
330-4 :4 

کته مه ممتامنلمج لز۵ قامصهن .2012 ,۱۷۲ تتهوصه۱۷۲ 20 رب تلهتمطاهءظ بیط صهتلها وک 62۷22 یو سامممتلم 
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-1997 :35 صمتاتادط عصقاظ ۶ه حیاول بهتععاعهه مرن ماه فصه ممامتازهنامو متقطامومطام رها 2160160 و2 معلقام 
7/00 

8 امه م1116 ۵۶ ومتافتم‌امهمصل من مدای آهع‌انهمتنوه 01 ۲۲۲۵۸۵۲ .2004 .۸ صمتهتفهک مه ره تصمصهو 
ما 0۶ فمتاممم۳ همطل و۵ فاععله فا هه لته تمتهانه‌تنعه ۵۶ ماج ممتاهتوماصلتوانا :1 بصقا له مصمتوه سل ۲0۵ 
.219-4 :(35)9-10 ولو7اقص۸ )ص۱2 200 ممممله [1م9 ما فصمتاه)‌تصتصصهمن :50118 

ها رم حالص منایهع ۵۶ ععممحوم۴ .2018 .1۰ ۳۲۵۷18۵ 169127 20 ر.ت) مرن ربا قطوه‌ع‌مع ,.۷۷ ملع 
تفج ۳۲۵۵0 صعومن بهلم‌منطاط رجمتعومک هعمطصمه ۵۶ ]ماوت هافضا صا ممتاهعتا بصن فتمدام‌ومطام 4ص صعع10۲0ظ 
2 :4 ناهاوخ 

40 دوعوم ناه اصععللنل ۵۲ 611601 م1 .2012 ۸ لاوما 20 ره 90۳۵۵ ریا فاه22۳ را و۳۱۵۵ 
58:135-140۰ )صمصصطرم زنط 4ص 011 رتصقاظ .علق)عصظ «دفط ۵و 0۶ وععصجطل هه ۲01۴28 

ومهتاوهاناه علصقع۳ه طا فصصرم؟ تناو 2013 به۲ن وکننا 0صه پیی.۲ ملعقتال ویو ]12۳2071 ونا ففصصفطاه! ریظیت مصقفناو 
٩011, 060061۳02 156-4.‏ ص1 ط0تع2112مصنص 5 عصتامع211 

۰ ۸ -101010 ۱ مولبام مه هتیمامهه عصملتده تناو .2009 بک زهته و تقداظ مه ریک صمحصمطصم‌تهظ ری تصطیاه1۱0۷21 ۲۷ 
270-98 :(5)3 01۵08665 نموه ۵ متام ۱۷۷۵۲۱۵ 

40 ناه م۶ باتاتماماتهه تصمتنابنه طا فععصقطه آقومفوعو ,2011 ۲ بهی۱۷۲۵ هه بسانم )طع۷۷۲1 یک ۷۵ 
2095-1۰ :(34)14 ط1)10 ابا صقاظ گم متام .عصهم‌هوناه تملصا دلرمو فعه1م۵ه۷م 

0 ( ۵۲ ۸۱/۶۵۸) ود ناه متاتوع و0 ۵۶ موصوم‌وم۴ .2014 ۲,۷۲۰ ۶نامحت۴۱ 0طاد مضه .1.9 بمجم1 ,۲۰۲۰۱۷ 210 
52-0۰ :(12)10 91666 هه معبهاظ ,عمتاه۳0112ع1 متصحععه 0صه منصهع1۳018 

ما ۴۸0 معط ۵۶ ممتاه‌ناهایط عتنانه‌تبوه ماطمصتمافتاه 10۶ و۲۵0 متقطمومطم ۵۶ مونا ,2004 ۴:۷۰ امک مضه ر.ظ 7220212 
117-۰ ۱۱۱۷۱۵۱08 ]ممجمم۵ 1۵۷ تم2 ۷۷ 200 

عم ادا تماصمصماه ۵۶ فممتاه‌تا200 ۲۵۴۵۵۵۲۵0 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2008 .ظ عتاصطامگ مضه ریگ.ظ طمصنه ریق فتاهلامصه۱! ر.۷ 20 
دافم تصقاط 0ص عممتهگ 9۵11 صا فممت)امءتصصصم علتمع صا ام هه رصمتاه‌تامهعصمی ماه رصمتهاناممم لق۵1ا1۵۲0ظ 
124-0۰ :39 
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تیریه علوم ‏ عیانی (علوم نیع کضاورزی) اون ات۲۱۵6 ۵۲ امصسمل 


جلد ۰۳۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ ص. ۵۶۳-۵۷۶ ِ 563-6 .۲ ,2021 ات۱۷ ر04 ۸۷ ,34 .۷۵1 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ که 0 - 2008 :155(1 


۵ ۵0 2۵۱۱ 0۵ ۳6/۵۵ 20۵۵ ماان‌م1۳0۵۵ از ای مضه م۱۱00 
ارم صز )ماه کاهمام۱ هی 0اه همم م۱۱۵۵ 6۵۲۱۱ 


ری وم‌واز5 1۷۰ 
29-05-19 :16061۷60 
13-07-2020 :660۲60عظ 


۰ 267 عصصاتاله ۶ حاعقط ۱960 وتجمصصصم )عمط ۵6080 مطا قد سا هی اه متانجت خصمتا۱90۲۵00] 
0 مطله ۲۱۵0۲ رولومتم0۱و0مصاج ‏ مطتاه۲ مس رمتاووميم ۵0م۱ه ‏ مصتنه102 صص فاععاه اصه‌تلصعنه فقط عصقام وتط 1 
وتطا 0۶ ۷۱۵۱0 مطا ما عمهعتمصا عفطا روتهع۷ ۲۵۵۵۵۲ طا صمتاهعمتوعه )ماماهان عصتتماتطصا مره مهتهعب وت مضه ا0ععاوعامطه 
۵۵۵۰۵ 0۴ 01۳۵90۳۷2108 مطا م4 )۲۵9۵60 اد تالمج فنطا ۵ فمتتمهنجفهه ما )ماما 0۶ حفقها فقظ م0۳۵0 
صذ ماجمتتناط ۵ جمتاممدهاه مطا عقطا مه صمع‌ها مقط ۲6 .عمط ۵ اصمنومم مصباصصت‌بممه مط مصتل‌سامص روعتادتما م22 
۶ اآوناه متقتنع20 لمح «امحصت مط بل‌تهعع فتطع مز اصقام معط که فاممممم‌صصمی ۷۱۵10 20 ۱۷1۱۵۱0 معط 2116015 501 عطا 
۶ دملاوزمامه 2 ۵10201۷6ت۱و0 0ه2 ۷۵تم)لاصهتاون عصتامصصمم صا ما۲۵ ۵۵01و 2 فقظ مموماته مه ناه قق فتاه فاصمتناط 
9210 

40 ۷۵ تامانامهتن وه ممتام‌عومی ای لمح مومت 0۲ قاععله مطا واه ما تع0ز0 حا ءفل‌م۱۷]۵0۵ 0صه [هز۱۷]۵۸)6 
2 0۶ 100۳۲ مط) طا فممتاهنا۲۵۵ معط مج فتصمصجه 12 طا عمتجم مهب تاو فتطا رمتاعهع ۵۶ فاتقتا ۷۵ 0اهاللهتان 
صحطه 1 ۵۶ وعمعیامومک اهعنهاط مه لهالنه‌توخه ۵۶ عاممن دعوم آهعنانه‌تنهه ما وتقع و ما صهندع )مه )5۵11 
۵ 300 280 200 ,100 ,0) 16۷615 عیام 26 6۵981061۲60 ۷/۵۵ 12010۲ صمعهم۱10 .صهع1 طا متصصنهنج ۷ مد ۱۵6۵6۵0 منط۱ عمه۳۵01ظ 
امد ,عصنامهام عتملعظ ,رمبااتمه‌طمنط ۲ ۵۶ ممتتدانهمص طزه هط 1۱۵ 1000 8ج 500 ,0) فافع عععطا 2 سقانه قمع رکف 
ر6تتتاها عصللنمص دمتاوتهاممتهص لهمتمصمصن مه لهمتودام مج مفله لمتممصتهومونه مطا صم معئلما میم ففمامرصصهه 
8 204 210 ر0000۵۲ ,1۱288۵210656 م1701 200 تاه فقاهم 20 فیازمتامومتام رصعع10۲0ظ رمحا رطم‌ماتقه متصهع0۳ مطمتا2۵ع۲ 
2۴ اع1م۱ )مها باطوته۷ مذاتهع راطعله7 )صهام مامصته ,تاتهع هه ومالیدها ۵۶ بمطامصباه بل۷1۵۱ امه نز .قمع ۱۷۷۵۲۵ 
تایه مج تصعاصمی متحتانط علانهن مهن ۵۶ 0ج مطا کج 0۲060ع۲۵ مرم۷ هه 2۶ع1 مه ههام تم تعحاحطرناط 
۸ مصلو «الم)تادلاهاه 217260ص2 مع 0مصنهاها0 1۱۱2۸۵۸ .۵0عنافقعطه مفلج ۷۷۵۲۵ وع2۷7ع1 متاتقع صاً ممتاه‌تاصهع‌صهم 

جر وصالناه ۵۶ ناه رعع۲مام منانقع ۶ ۷۱۵۱0 مص جهن میاه جح ممعمتانه ]۵ قاهعاله مظ[ :صمزوعیهکزظ 0ص2 وقاناعع1 
صاتهتا مععطا اه وه )صهعنوزه معع۷ ماجاتم لها 0صه همه کقع1 راطعتمط مها روطمنه ومالناه رفطمته همه روع010۷ 
معط ما 0عتدمجصم 3160 ها امن فعنامان منلتقع فص 0عومععمصا ماه ۶ تقطبی1 1000 ۵۶ ممتام‌تام‌وخ .60 ما مهس 
,امصصم عطا ما 0عتموصمی 5860 ها 10ع معبماه مناتهع 0عممععه1 قطنه۱ 200 م من ممتام‌نامجمی مععمتا ,امتاجوع 
طمنط رصععمنه .۱ 200 فصح عباناه فطع 1000 ها 0مصتهاوام مهب فعماه منلیقع که ۱0مذر متحصمعممعی )فعطعنط 6[ 
ماهتا (متلجمی صقطا هعمصط 1049۵ ۷۸28 

2۴ م۱ 0 مموماه 4ج تایه ۵ جمتاعحعاصا مط هه جمعماته لمح له اه مامعاه معط 2ط) 0۱760و موه 126 
عط ۴ن معنج کفع۱ عطا 0عومعمصز له تمتکمطی۱ 1000 ۵۶ ممتام‌صوممن اصم‌تانموژه عهته تصمام عتلتفع عطا گم معت2 
۲ تج کهع۱ عطا 0ععمعمها ۱۵.۵۵۲ 200 ما وتا طمتام‌حصتعومی صععمت ماماجم فطل ما 60تهم‌طصمن 4296 بط تصفام مناتقع 
00 1۳08 0مصلها۵اه ۷28 اصقام متاتوع 0۶ معته کهع۱ )فعطو‌نط م1 ,1مجم فطع مه 0ععهم‌جمم 39.390 ها عصفام متاتفع 
۲و ۱۵۱0 0جه طا«مع عطا که عمحعتعم .موم صقطا تعطونط 10466 وه« طمنطنه رصعوممنمص فطنع۱ 200 هه عطاناوتفطي1 
ممتمومما0۳0 رممتوتتل لام رباتامه متاقصصمافتمهه عصلفهعهص1 مد ممع 2010 ۵ ما۲۵ صتقحظط ما مه 0ماناماتتاه م۷۵ ع1تهع 
لمح 20 )0 0065 عصهام عطا رتاناه )ماه لمح رتصفام عط ۵۶ واصمتتاننط لمتاصعووع مطا ۶ه عصم ق1 عبطلندگ لمع فطا ۵۶ 
ون .227116 ۶۵۲ ونمطمومطم ف4صه حصتکوها2۵0 رصهعهتانه تعاه اصمصصعاه أملصوووم طتنام؟ مطع ور ناگ .منم ممتامصن] 
عط 10۲ تفتاجمووع تج ممتطه عصتماون هه مصتصمتطاعصه وج میاه رفتمع مصتصح ۵۶ ومتامنمم ص 286060 و1 کصمحصهام 
مصتصصح )فص مدای وق فمتنهه ۵۶ وااناوع۴ مط1 ,قمصصرمصه صتقاعه ۵1 ممتاج7 200 معط 40ج یه متصمااه ۵۶ ممتامنالم۳م 
۵ ,810۷/0 106 211601 00510۷۵1۷ 20 رتفا معط ۵۶ تمه آهمزع0ام1ووطان معط م2 00۲ص ز۵ رلامعتنل فلژم2 
ناه ها 2160060 مه ممتاعهع: لزمو م1 .ومعومتاه آقاممصصممصه ما ممصقماما عصقا مفهعععص 0ص2 ۷1۵10 ظ1 
(۷) ۷۵۲۱۵۵16 0۵۵60601 2 28 ممتامهع۲ [1مو ماع ممهمهن ۱6822101۷70 2 ۷/28 ۰18626 .060262860 مضه ممتام‌صصافومع 
۱/۱ طممتاها توممتا اه مماقاممن مت رک ماماهتنه۷ )صم‌مممم0صا تچ فه اه 0مصصنافممی. 2۵0 
هصح 7.26 10 7.49 حطمت ممناععع؟ آنمو 60ع60: ناه کم تقطنی۱ 1000 ۵۶ عویا تقطة 760«مطو فتع1 .0.98 گم اصمئم‌تکلهمع 
۵ متاحتاجععصمع م2 کدع1 1662960 40ص امتجمی مه ۵0عدم‌جصهن 88900 ها متاح‌اصهعجمم صمق 162۴ 1۳61۲۵2860 
عم صا متامنلمتس 200 متبلیه مه ممتاهن لاه عقطا عمنا۵ه قمطم‌نهعومم مظ1. اممصهع آ0ماجمه م6 ۲00ومط0ع 
۶ ]0ع1ه م1 .عاممصماممهنصه 0ج فنمطمومطم هو اتمدورت طملامتموطاج مط عفهعععصد 0صه فصمتاعهع 5۵1 ممتاع۲ ٩011‏ 
0 ۱/۵۹۵ ممتامامومومم ‏ فتامطام‌ومطا فظ1 ,صهم‌تروزه فه فنمطامفمط کقع۱ ۵۶ ممتاح‌تاموعجمع فص وم ناه 


۵۹0۵۵۵ اهتندا مجح اهتهانمتبيه صهتطه 1 رامماهم۱۵ طمندعومک ممتاه یت مویامطمهعن رتمووع]۳۵ظ اصماد1وو۸ -1 
صو مصتصصحنج ۱۷ ,تاه ,مهن صمتاجع00ظ میج طم۲عوم] 

رم ممطه ۵ ممولمفص :تم تمه م مت طمصدمتزمن) -۶) 

1۵]: 58 
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۲ طمتاعتجهعومی فطل 0ععمعمه اه که قط.ع1 1,000 عقطا م5 رلمه فطل مفصد ممتاعع‌ناموه لته ات «ااصمم‌تانصوژه 
فتمطمومدای )فطع مه فقط فافع طمتهعفمگ ,(0.339۵) امومع فطا طا دمم 639۵ ها فناعمطام‌ومطم ک2ع1 
0 1 16208 ممتامهع۲ رم عصامنا0ع۲ 20 ممتامهع 011و و۵ اصمل‌صووع0 بانط ور لاصو صد پاتمهمرده ممتامموهاه 
۶ مامت فطع مه ممتام‌مصناعومی. لاه تقطا ۲0۵0۲۲00 27۵ وعمطام‌هععم .المموقه ممتانمواج فتتمطمومدام 
.عاصهام 10۲ رازه22 ممطوومصام مقوعمصاً قمع ممتاعهع1 5011 ۲۵0066 رصمتلقل0:0 فلا ۵۶ )165۷1 2 29 بللمه ناه 
۰ ۷۷/۵۸۶ م2026 عتاعهع ۵۶ اممتومی مطا م تیاه صرح ممعمتانط ۵ ممتامجعهاصا فطع قمع ناه رجععمتانط 0 ]عم 
۶ حمتادناوجظ .صمتات0ه صمعمانط اد 860هعتمص1 مه ناه ۵۶ ممتاه‌تانمه طلذ 060162860 عماجم عافانط مناتدت) 
۶ جمتام‌تآموه ۲6 .امصمی ما 0عتهم‌صومی 3596 رها کصمومی عاهمنه مننقع 0عمب0ع برآاصم‌ت/نمعنه *قط.ع1 1000 2 عتلناه 
مد «اهبنامعموع1 ,30866 40صه 210 ,97 مقهتتنط منلعقع ۶و تحعنومی عطا 0عومععمصا معع‌منه آو "هقی 300 20 200 ,100 
.مج اند مناندع ۵۶ موم فطا ۲60660 ممتام‌صتوصمی ناه رصمتات20 جمعمعانص ۵۶ واع7ع1 ۵11 اخ ,ا0مجمع ما طمفتتهم‌طهم 
اند ممتاتل0ه ممعمانه 1 0عومععص. لمح اه که ممتاه‌تاممه اه 06۳62860 )عماجم ملهعانظ مناوت 
۰( عاعص امقصمی ما 0عتهمصم 3596 ها تصمتصمی عتهاته عناعمع 0عمنلع «لامم‌تلنمونه ياعصه 1000 نج صمتاهع‌تاممه 
۵۵ 60۳۲۵12010۶ 0910۷۵ 2 ۷/۵8 ۰۲۳۵۵۲۵ .0مصصنافومم صمعهعانط ۵ اصنامصصح فطا وه 60قهععص1 قه عفانم مناوت 
113627 از مهن من برک) ممعمنه اممل‌مممرم0هصد قمع (ظ) ماماهتنه۷ ]مع0ه۵۵ع0 2 فه (۲۷) عاقتاله نامع 
ممومانه ۵۶ ممتام‌صاوومه 991۷۵عمه یفص منوج 27۵ تبهوم .0.99 ۶ اممل‌گلهمه صمتاهاهترهه فطا )۷1 
من عاصهان عطان مه وعامماهعع۷ ۵۴ بهوطامصناه مه ما متقته ۵ ممتاهانمتهعع مطا عصتفتتهء تمامه صتقصظر فطل و ۲611112675 
1۰ 29 

فص ععوعتمصا ناه 4ج ممعممته قطا 060مصمع ۷۷28 11 رتصمصتهون مطا ۵۶ فالناده: مطا جه 0ع2ظ تصمتمسمومن 
مه 2۳۱ ٩011‏ ۲600665 ممتام‌صاعومی اند .مناعدع ما ممتاهاصیهعج ماقاته فعمب86ع۴ ناه رماتط همع .ماع ۵۶ 71۵10 
۶ جمتا20900 ععمصظ وعوییه لصه ۵1و معط مد فتامطامومهای مه واصمتمتامممنم ن ااتالصه2720 ممتام‌موجاه مطا معقهع180۲ 
۰ ۱۱۵ 0۷ واصمصماه موقعطا 


۱۹ ۱ 


